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Présentation

» Design (conception de services numériques) ;
» Pilotage de projets numériques écocongus ;

« En début de doctorat (RMIT / ENS Saclay)

* Recherche sur I'empreinte environnementale
du numérique, les politiques de transition et
I’écoconception numérique ;
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——  Pourquoi écrire ces rapports ?

V.1.2, juillet 2020, 65 pages V.1, septembre 2020, 16 pages



Publication de I'étude “La
controverse de la 5G”

Prise de contact du régulateur
des télécoms en France
(ARCEP)

Plus de trente entretiens donnés
a la plupart des médias francais
(TF1, Les Echos, Libération, etc.)

Le rapport est utilisé par les anti-
5G, et est attaqué par les pro-5G

Publication d’'une étude
supplémentaire sur le possible
renouvellement des smartphones
lié ala 5G

Interrogé par les élus verts
et production d'un mémo a
la destination des élus et de
certains parlementaires

Auditionné en tant “qu’expert”
par certaines villes, métropoles
francaises et collaboration avec
'ARCEP



Romain Lorenzini ¢ rei
Par exemple ca me sembleralt
Intéressant de mettre sur la table la

question de |'utilité societale du véhicule

autonome.

j )

ng to @AIir_Loren @guillaumeerner and 3

Alors que c'est certainement le plus
grand geste pour sauvegarde de la
planete de la prochaine decennie 7

Soyons Serieux...

I 20/09/2014
#assurancemaladie. On se dit la vérité
maintenant ? Dans 10 ans nous aurons 2
fois trop de lits d'hopitaux. Productivite
potentielle enorme.

Q6 A6 Q2 J

En réponse a2 |GG
(@nbouzou oul en particulier avec la

Htelemedecine #numerique

19:38 . 29/09/2014 - Twitter for Android
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L'ECG se déconfine en douceur. . .
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Rappel de la posture
d’analyse

A quoi ressemble un écosystéme
numerique™ pour/dans un monde
stabilisé a +2°C ? Comment y aller ?

*infrastructures + services



Quel objectif ?

12,0

108 Part de l'effort
c Achat doccasion -_0_.45 ___________________________________ Inaividas . 25%
.,Q Consommation locale 07 i .
P80 Trajets vélo Rénovation thermique » Decarbonation :
[} Covoiturage Changement chaudiére “Indusirie
o Moins d’avion 5 - @gdeulture
& Eléxitarion : - fret de marchandises
Q - services publics
9 6,0 - production chaleur J
1,3 et électricité
Collectif : 75%
40 18
038 2
20 DN T s T s e — T T = mmimm i
0,0
Empreinte Changements Investissements Transformation Obijectif
francaise “realistes” “réalistes” systémique Accord de Paris
des comportements des individus
individuels

Alimentation . Biens et services Services publics Source : Carbone 4

@
. Mobilité O Logement

Leviers de réduction de lempreinte carbone moyenne La vision “réaliste” considére que seule une partie des actions

PN ” P TI activables a l'échelle individuelle sera réalisée, en fonction de la
(engagement réaliste” des IndIVldUS) volonté de changement des ménages a l'échelle francaise.



Quel “numérique” ?

Différencier infrastructures et services

Origine du trafic vers les clients des FAI en
France (fin 2019)

Recherche Netflix

y Google
Numeérique

“GAFAM”

Akamai

Facebook

Sources:
ARCEP, “L'état d’internet en France”, ARCEP, 2020, p. 37



8-9%

Taux de croissance annuelle
(moyenne mondiale 2018 : 3%)

|

3,3a4,2%

5% de réduction par an
nécessaire pour respecter les
Accords de Paris

|

7-8%

Taux de croissance annuelle
(moyenne mondiale 2018 : 2,1%)

|

2,8 a4%

Sources:

GreenlT, “Empreinte environnementale du numérique
mondial”, 2019, p. 23 ;

The Shift Project, “LeanICT : pour une sobriété
numérique”, 2018, pp.16-17 ;

Jens Malmodin and Dag Lundén, “The Energy and

3,9-4%

Taux de croissance annuelle

(Plus forte progression)

|

53,6 Mt

Carbon Footprint of the Global ICT and E&M

Sectors 2010-2015,” Sustainability 10, no. 9 (2018):

28;

Lotfi Belkhir and Ahmed Elmeligi, “Assessing

ICT global emissions footprint: Trends to 2040 &
recommendations,” Journal of Cleaner Production

177 (2018): 459 ;

Vanessa Forti et al. “The Global E-waste Monitor
2020: Quantities, flows and the circular economy
potential”, United Nations University (UNU)/
United Nations Institute for Training and Research
(UNITAR), 2020, p. 13.



Centres de données Réseaux Equipements utilisateurs

Fabrication des Usage des Fabrication des Usage des Fabrication des Usage des
equipements equipements equipements equipements equipements equipements

— >
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Consommation de ressources abiotiques (Tonnes)

Empreinte environnementale du numerique

A terme ce schéma devrait intégrer tous les impacts liés a la fin de vie (mise en
décharge, efc) des équipemenets | e manque de données actuelles implique
que cet aspecet du cycle de vie nest pas intégré dans les modéles communs.



Energie
GES
Ressources

Eau

Répartition entre fabrication et usage

Fabrication Usage

30%

39%

Reépartition entre tiers

Equipements

utilisateurs
Energie 60%
GES 66%

Ressources /6%

Eau 84%

Centres
informatiques
Réseaux
23% 17%

19%

15%

16% 8%

8% 8%

Sources:
GreenlT, “Empreinte environnementale du numérique
mondial”, 2019, p. 17-19 ;



Quels impacts positifs ?

Fourchette des
estimations de la

Potentiel technique de

reduction de la conso. Estimations Qualité des reduction de la conso.
d'énergie “typiques” indicateurs d'énergie
E-publications -90% a +3000 -710% Moyenne Elevée
E-news -1400% a +550% -710% Moyenne Elevée
E-business -91% a +179% Données insuffisantes Basse Moyenne
E-music -87% a +235% -60% Basse Elevée
E-videos et e-games -710% to +450% 0% Moyenne Mauvaise

Sources:

Victor Court et Steven Sorrell, “Digitalisation of
goods: a systematic review of the determinants and
magnitude of the impacts on energy consumption”,
Environmental Research Letters 15 (2020): 22.



Quelles (nouvelles)
contraintes ?

Comme tous les secteurs le numérique
doit se conformer aux exigences

des accords de Paris (réduction des
émissions absolues de 5 a 7% par an) ;

Le numérique représente une part
relativement faibles des émissions
de GES par rapport a I'agriculture,
transport, production d’énergie ;

Les émissions de GES du numérique

augmenterait de 7-8% par an, soit un

différentiel de 12-15% par rapport aux
accords de Paris.

Le numérique consomme des
ressources minérales, de I'eau et de
I’énergie, entrainant des pollutions et
une extraction difficilement soutenable a
moyen et long terme ;

La mesure est complexe car le
numerique est transverse et aussi un
secteur a part entiere ;

A priori, méme en |'état actuel
I'écosystéme numérique n’est pas
conforme aux accords de Paris ;

La recherche sur le sujet est en train de
se faire.

De nombreuses institutions (World
Economic Forum) affirme que le
“numérique” permettrait de réduire

de 15% les émissions de GES dans
les autres secteurs grace a l'efficacité
et a 'optimisation permises par le
numeérique ;

Ces chiffres reposent sur de
nombreuses hypothéses techniques et
economiques discutables ;

Attention a la décarbonation relative
(décarboner la croissance) VS
décarbonation absolue.

Comment le network slicing affecte le
principe de neutralité du net ?



L’empreinte
environnementale
globale ?

Inconnue



La consommation
électrique ?

TWh

Mobile networks electricity consumption (and total human subscriptions)

1 K0 10

Smallcells —

Total human subscriptions &
(Right axis, billions)
Forecasi 7

from here

&)

1G and 2G

Overhead (Offices, stores etc.)

20052006200720082000201020112012201320142015201620172018201920202021202220232024202520262027202820292030

| LS B G Small cells  m— Sybscriptions (Human, billions)

B Overhead [ 1G and 2G [ 3G

L. 1470(20)_FIv.3

Any further densification is assumed to be counteracted by the modernization of old equipment.

5G is assumed to grow until 2030, and in the end consume almost 30% more electricity than any
former standard Future estimates of 5G energy consumption stretch from 50% (Ericsson estimate)
0l 4G, 1o 200% (Orange estimate) of 4G 130% has been chosen 1n this scenario as reasonable (rade
oll.

This scenario outlines one potential development that, together with decarbonization of the ES,
supports a 1.5°C trajectory. In reality, a 1.5°C trajectory can be implemented in different ways.
Another way to reach the same development for the energy usage would be a combination of
decommussioning and modernization measures. such as the use of multi-standard base-stations,
creased usage of power-saving features or more aggressive decommissioning of older systems.
NOTE —Decommuissioning of 2G and 3G has already been announced by many operators, see, for example,
[b-Olivia]. [b-Telia], [b-IEEE Com Soc] and [b-Comms Update].

Sources:

ITU-T L.1470, “Greenhouse gas emissions trajectories
for the information and communication technology
sector compatible with the UNFCCC Paris Agreement”,
Janvier 2020, pp. 48-49.



Le trafic ?

Global mobile data traffic (EB per month)

148

1z2@

1@

4@

28

2814

2816

2018

2820

2822

2824

Sources:

Ericsson, “Ericsson Mobility Report 2019”, juin 2019,
p.16



Impact sur le
parc ?

Projection des livraisons de smartphones 5G en fonction
de différents scénarios de croissance / déclin entre 2020-2025

O Scénario 1

1250 Si taux de croissance annuelle du secteur = 3%
et pénétration 5G a 50% en 2024
Cumul : Cumul des ventes 5G 2020-2025 : 3,022 milliards
3,022 milliards
W 1000 ) Scénario 2
S Si taux de croissance annuelle du secteur = 0%
= et pénétration 5G a 50% en 2024
€ Cumul des ventes 5G 2020-2025 : 2.723 milliards
@_ 750 ) Scénario 3
» Si taux de croissance annuelle du secteur = -5%
L et pénétration 5G a 50% en 2024
c 500 Cumul des ventes 5G 2020-2025 : 2.281 milliards
:J 2
Scénario 4
Si taux de croissance annuelle du secteur = 3%
250 et pénétration 5G a 30% en 2024
Cumul : Cumul des ventes 5G 2020-2025 : 1,896 milliards
1,447 milliard
Scénario 5
0 Si taux de croissance annuelle du secteur = -5%

et pénétration 5G a 30% en 2024
2020 2021 2022 2023 2024 2025 Cumul des ventes 5G 2020-2025 : 1,447 milliards




La 5G est |la facette d'un débat
plus global sur le modele de
developpement du numerique et du
modele de societe.



Nous ne savons pas debattre
collectivement de I'acceptabilite, ou
non, d'un systeme technique dans
une societe donnee. Pourtant c'est
une composante démocratique
structurelle.



Merci !
gauthierroussilhe@protonmail.com



